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OPINIA

Przedmiotem niniejszej opinii sg rozwigzania techniczne/technologiczne, na ktore
zwroécono uwage w pisSmie z dnia 09.04.2021, ktéore wptyneto do Polskiego Zwigzku
Plywackiego w dniu 19.04.2021 (znak 149/2021).

Jako przyklad zostal zalaczony projekt wykonawczy technologii basenowej dla
zadania budowy basendéw letnich w Lopusznie; projekt wykonata w roku 2020 Agraria Sp.

Z 0.0. Warszawa.

Najwazniejsze zagadnienia, poruszone w ww pismie, i ktorych przykladem sa
rozwigzania zastosowane w omawianym projekcie:

e 1. Hydraulika niecki
e 2. Filtracja w pionowych, cisSnieniowych filtrach warstwowych.
e 3. Brodziki do stép

Ze swojej strony odniose si¢ jeszcze do:
e 4. Dozowania chemikaliow
e 5. Temperatury wody

e 6. Odkurzacza podwodnego

Krotka charakterystvka obiektu.

Jest to basen letni o charakterze PUBLICZNYM.

W obiekcie sa dwie niecki basenowe (obie o konstrukcji stelazowej z zabudowanymi
skimmerami): basenu plywackiego ok 256m” oraz basenu rekreacyjnego ok. 53m?.
Zastosowano podzial na dwa niezalezne obiegi: jeden do basenu ptywackiego, drugi do
basenu rekreacyjnego.

Technologia uzdatniania w duzym skrécie (taka sama dla obu basenow): odbidor wody z
niecki poprzez skimmery do pomp obiegowych, nastgpnie filtracja na filtrach pionowych
ci$nieniowych, dozowanie korektora pH oraz podchlorynu sodu, wprowadzenie uzdatnione;j
wody do niecki poprzez dysze wlotowe boczne.

Dla basenu ptywackiego zatozono wydajno$é obiegu 90m’/h, a dla rekreacyjnego 30m’/h.
Temperatura wody w nieckach: +26°C.
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Ad.1. Hydraulika niecki

Zgodnie z normg DIN 19643, wytycznymi sanepid oraz ogolnie przyjetymi dobrymi
standardami, niecka basenowa powinna mie¢ czynny gorny przelew (kanal przelewowy).
Wykluczone sg skimmery.

Wloty uzdatnionej wody powinny w najgorszym przypadku znajdowac si¢ w dolnej czesci
$cian, a najlepiej gdy sa zabudowane w dnie niecki.

W przypadku goérnego czynnego przelewu wody poprzez zastosowanie kanalow (koryt)
przelewowych, odbior brudnej wody do instalacji uzdatniania jest rownomierny. Oczywiscie
bardzo wazna jest tolerancja z jakg wykonano poziom krawedzi przelewowe;.

W przypadku skimmeréw odbior wody jest punktowy, a nie liniowy.

W omawianym projekcie przyjeto niecki ze skimmerami.

Ad.2. Filtracja w pionowych, ciSnieniowych filtrach warstwowych.

Wg DIN 19 643 filtry powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

-Wysokos¢ ztoza filtra co najmniej 1200mm
-Predkos¢ filtracji max 30m/h

-Predkos¢ ptukania wstecznego 50-60m/h
-ZYoze usypane na dnie dyszowym

Nie dopuszcza si¢ filtrow o ztozu nizszym niz 1200mm, bez dna dyszowego, w ktérych
predkos¢ filtracji wynosi wigcej niz 30m/h.

Filtracja jest tym dokladniejsza im jej predkos¢ jest nizsza oraz im grubsza jest warstwa
filtracyjna. Baseny prywatne sag mato obcigzone, dlatego mozna zwigkszy¢ w nich predkos¢
filtracji do 50 m/h (zamiast 30 m/h jak w basenach publicznych), a grubo$¢ warstw
filtracyjnych (wysoko$¢ ztoza) zmniejszy¢ do ok 400-500mm (zamiast 1200mm jak w
obiektach publicznych).

W projekcie zalozono filtry pionowe ci$nieniowe piaskowe o $rednicy 500mm, bez dna
dyszowego, z tzw. kolektorem. Podano powierzchnie filtracji 0.3m? co jest nieprawda, bo
dla filtra 500 ta powierzchnia wynosi 0.2 m®. ,,Wysoko$¢ leja nad ztozem” jest okre§lona na
500mm (ze wzgledu na wymiary filtra jest to konstrukcyjnie niemozliwe do zrealizowania), w
rzeczywistos$ci, dla dobranego filtra jest to 140mm.

Predko$¢ filtracji podano jako 45 m’/h (?!), ale w innym miejscu juz jako 50 m/h, by jeszcze
gdzie indziej poda¢, ze zarowno predkosc filtracji jak 1 ptukania wynosi 45 m/h.

Wymiar filtra (Srednice) w réznych miejscach projektu, tacznie ze specyfikacja urzadzen jest
okreslony jako 500 mm. Dopiero w zestawieniu urzadzen (na koncu opisu projektu, str. 3.22)
filtr wystepuje jako D640 (jest to $rednica zewngetrzna, natomiast wewnetrzna to 600 mm).
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Wydajno$é instalacji podano jako 90 m’/h dla basenu wigkszego i 30 m’/h dla mniejszego.
Ale co oznacza taka sama dla obu niecek predko$é filtracji 45 m’/h ? Chyba autorowi
chodzito o predkos¢ 45 m/h? , wtedy calkowita wydajnos¢ instalacji byta by: 54 m’/h dla
duzego oraz 16 m’/h dla malego basenu (jesli zalozy¢ ze zastosowano filtry D500). Jesli
przyjac, ze filtry maja $rednice 600mm, to wydajnos$ci instalacji byly by odpowiednio: 81
oraz 27 m’/h. Jednak na stronach 3.12 i 3.13 projektu jest podana wydajno§¢ instalacji
odpowiednio: 90 i 30 m*/h. Wszystkie pokazane wyzej warto$ci zupetnie nie pasujg do siebie
i nie wiadomo jakie naprawd¢ sa wydajnosci instalacji.

Ad.3. Brodziki do stop

Brodziki sg zasilane uzdatniong wodg (z instalacji uzdatniania wody basenowej) i dodatkowo
powinny by¢ dochlorowywane tak, aby st¢zenie chloru wynosito w nich 1-2 mg/l. Na
schematach technologicznych nie pokazano w ogoéle brodzikéw, ani dodatkowych
dozownikéw podchlorynu do brodzikow do stop. Nie wyspecyfikowano tez dodatkowych
dozownikéw w ,,zestawieniu podstawowych urzadzen”.

Ad.4. Dozowanie chemikaliéow (koagulant, korektor pH, podchloryn sodu).

Na schemacie technologicznym dozowniki chemii (podchlorynu i korektora pH) maja
oznaczenia: PD-1.1, PD-1.2, PD-2.1, PD-2.2. Te same dozowniki w czes$ci opisowej, w
specyfikacji urzadzen sg oznaczone jako: DpHI1, DpH2, DCI1, DCI2.

Dawka chloru podana jest w projekcie 0.5-2 mg/drn3 (str. 3.14), lub 0.5-5 rng/dm3 (str. 3.16).

W uktadzie technologicznym zaprojektowano 6 szt. (dla basenu ptywackiego) 1 2 szt. (dla
basenu rekreacyjnego) zespotéw: pompa obiegowa — filtr. Aby moéc dozowaé koagulant
»przed filtrami” (str. 3.14) nalezalo by zaprojektowaé¢ i wyspecyfikowaé facznie 6+2=8
dozownikéw koagulanta. Na schematach nie narysowano w ogole dozownikéw koagulanta.
W specyfikacji wystepuja (po jednym dozowniku na kazdy obieg). Ale juz w zestawieniu
urzadzen elektrycznych str. 3.19 i 3.20 dozownikéw koagulanta nie ma.

Watpliwos¢ budzi przyjecie, ze nie beda wystepowaé duze zbiorniki na chemikalia, Zze nie
bedzie si¢ odbywato przelewanie/przepompowywanie ich z opakowan handlowych do
wiekszych pojemnikéw. O ile zuzycie koagulanta i korektora pH jest nieduze, i mozna
wykorzystywac tylko opakowania handlowe, ktére wymienia¢ si¢ bedzie rzadko, o tyle w
przypadku podchlorynu, przy duzym obcigzeniu basendw, moze wystapi¢ konieczno$¢
wymiany zbiornikéw handlowych nawet co 2h, wiec wskazany bylby dedykowany wigkszy
zbiornik na podchloryn sodu.

Ad.5. Odkurzacz podwodny.

Przewiduje si¢ zastosowanie recznego odkurzacza basenowego. Przy dos¢ duzej powierzchni
do czyszczenia oraz niewatpliwie duzym obcigzeniu obiektu (duzo zanieczyszczen wody)
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sugerowal bym zastosowanie automatycznego podwodnego odkurzacza basenowego. Ulatwi
to bardzo utrzymanie w czysto$ci niecek.

Ad.6. Temperatura wody.

Zatozono, ze temperatura wody bedzie 26°C (mimo braku jakiejkolwiek instalacji podgrzewu
wody basenowej), a takze braku przykrycia basenowego. Wydaje si¢, ze ta warto$¢ jest
mocno zawyzona i b¢dzie nie do osiggnigcia w zaprojektowanej instalacji.

OCENA PROJEKTU

Stwierdzam, ze projekt jest wykonany chaotycznie, nickonsekwentnie, z wieloma pomytkami
oraz btedami.

Najpowazniejsze bledy to:

e Zastosowanie filtrow przeznaczonych do basenéw prywatnych. Ze wzgledu na
charakter, baseny publiczne maja bardzo duze obcigzenie kapigcymi sie, dlatego
technologii uzdatniania wody w takich basenach stawia si¢ wysokie wymagania. Filtry
muszg mie¢ duza wysoko$¢ ztoza (min. 1200mm) i jednocze$nie niewielkg predkos¢
filtracji (max 30m/h).

o Ze wzgledow jak wyzej, punktowe odbiory wody z niecki basenu (tzw skimmery)
do instalacji uzdatniania powinny by¢ zastapione gornymi, czynnymi przelewami
(kanatami przelewowymi).

e Brak dochlorowywania wody do brodzikéw do stop

Poza tym cale obszerne fragmenty opisu sa bez zadnych skruputdéw i1 zmian bezczelnie
skopiowane 1:1 z innych opracowan projektowych nawet tych sprzed 20 i 25 lat.

UWAGI OGOLNE

Nalezy zaznaczy¢, ze oprocz obowigzujacych norm, przepiséw i rozporzadzen istnieja tzw
»dobre praktyki”.

Era nowoczesnych basenow rozpoczeta si¢ w Polsce mniej wigcej w polowie lat
dziewieédziesigtych: pierwszy byl Park Wodny w Lesznie, a zaraz po nim Park Wodny w
Nowinach. Obie te inwestycje juz od wstepnej fazy projektowej konsultowane byty z Sp. inz.
Czestawem Sokolowskim, niekwestionowanym autorytetem w dziedzinie basenéw w naszym
kraju. W tym samym okresie rozpoczyna obowigzywa¢ (od 1.01.1995) Ustawa o
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zamoéwieniach publicznych. Mimo brakow w polskim prawodawstwie norm i przepiséw
dotyczacych basenow, szeroka dziatalno$é Sp. inz. Czestawa Sokotowskiego bardzo wptyneta
pozytywnie na jako$¢ obiektow basenowych. Sp. inz. Czestaw Sokolowski do konca zycia
(+2013) bardzo propagowal dobre rozwigzania technologiczne opisane wprost w niemieckiej
normie DIN 19643. Norma ta (bardzo obszerna, kilkuczgsciowa) stata si¢ swoista ,,Biblig”
dla zajmujacych si¢ zawodowo basenami. Byla podstawg dla krajowych przepisow
basenowych w wielu krajach Europy i §wiata. Czy to si¢ komu$ podobato, czy nie, bardzo
czgsto zapisy w materialach przetargowych zmuszaty wrecz projektantow do konsultacji i
uzgodnien z inz. Czeslawem Sokotowskim, to z kolei skutkowalo wysokim poziomem
opracowan 1 jednocze$nie coraz wyzszym poziomem wiedzy samych projektantow, nie tylko
technologéw, ale tez architektow, ktorzy odgrywaja kluczows role w takich zadaniach.
Dlatego tez, mimo tego, ze w przetargach gléwng rol¢ odgrywata i odgrywa nadal cena,
praktycznie nie spotykalo sie realizacji basenow skimmerowych, w ktorych stosowane byty
by filtry o predkosci filtracji 50m/h.

Niestety inz. Czeslaw Sokotowski zmart w roku 2013 nie zostawiajac nastgpcy, wielka to
szkoda.

Ostatnie kilka lat to wyrazne obnizenie poziomu projektow basenowych. Bywa niestety tez
tak, ze w warunkach przetargu zamawiajacy odpowiednimi zapisami wrgcz narzuca
rozwigzania, ktére nie powinny by¢ stosowane w przypadku basendw publicznych. Np
wykonanie niecek ze skimmerami oraz zastosowanie filtréw o szybkosci filtracji 50m/h. Tak
wiasnie byto w przypadku przetargu na baseny w Lopusznie.

Dos¢ czesto zdarza sie, ze projektant technologii basenowej jest angazowany w koncowej
fazie wykonywania obiektu (np. hotelu) i otrzymuje zadanie niewykonalne: ma zrobi¢ projekt
technologii dla basenu publicznego, ale w obiekcie nikt nie przewidzial miejsca na te
technologi¢. Nie da si¢ wykona¢ gérnego przelewu, nie ma miejsca na zbiornik przelewowy.
Nie da si¢ zastosowaé wlasciwych filtréw, bo pomieszczenia sg za niskie. To sg w pewnym
sensie trudno$ci obiektywne, w jaki$§ sposob tlumaczace zastosowanie rozwigzan, ktore nie
powinny by¢ stosowane w obiektach publicznych.

Zupelie natomiast niezrozumialg jest sytuacja, w ktdrej obiekt basenowy powstaje od zera, 1
gdzie od samego poczatku jest zaangazowany projektant technologii basenowej, a efektem
jest basen nie spetniajacy warunkéw obiektu publicznego.
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ZAKONCZENIE
Uzyskanie wody w basenie o parametrach podanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
W sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na plywalniach z dn. 9.11.2015 r.
(Dz.U. 2015 poz. 2016) wymaga odpowiednich dziatan w trzech aspektach:
-projektowym
-realizacyjnym
-eksploatacyjnym
Projekt jest tym pierwszym dzialaniem. Jesli jest on zly, to mimo staran wykonawczych

i eksploatacyjnych niemozliwe moze si¢ sta¢ uzyskanie wody w basenie o jakoSci
opisanej w ww Rozporzadzeniu.

mgr inz. Andrzej A. Walega

XA
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